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Kuhlsystem fur in Schranken untergebrachte 
elektronische Gerate 



Die Erfindung betrifft ein Kuhlsystem fur in Schranken 
untergebrachte elektrqnische Gerate, insbesondere Datenver- 
arbeitungsanlagen, bei den en vorzugsweise z.B. in integriert&r 
Schnltkreistechnik hergestellte Schaltungen auf parallel zu- 
einander angeordneten Leiterplatt eh in sehr dichter Packung 
innerhalb der Schranke in jeweils iibereinander angeordneten 
Magazinen untergebracht sind. Bei solchen Geraten groAeren 
Umfanss ist aufgrund der fortschreitenden Verkleinerung der 
Bauelemente und der dichteren Packung derseXben, die im 
Interesse einer kurzeren Signallauf zeit innerhalb solcher 
Anlagen angestrebt wird, das Kiihlproblem gravierend geworden. 

Geht man z.B^von Magazinen aus, die eine Grundflache von 
600 x 2O0 mm und eine Hohe von 200 mm haben, so lassen sich 
in einem solchen Magazin z.B. 50 sogenannte Steckeinheiten, 
d.h. niit integrierten Schaltkreisen bestiickte Leit erplatten 
in senkrechter Lage nebeneinahder unterbringen. An der Ruck- 
seite des Magazins befinden sich die Verdrahtung und die 
Buchsenleisten zur Aufnahme der jeweils an der hinteren Kante 
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der Leiterplatten befindlichen St eckerleist en. Bei roller 
Bestiickung der Leiterplatten mit Schaltkrelsen In lntc- 
gricrter Schaltkreist echnik erhalt man eine Wa rm ever lust- 
leistung von bis zu 2 kW pro Magazin, die durch eih Kuhl- 

system nach auflen abgeleitet werden muli. 

- • 

Bekannt 1st die Kiihlung niittels durch die Gehausevandungen 
gefuhrter Kiihlmittel oder mittels durch die Magazine durchge- 
blasener Luft sowie Kombinationen dieser beiden Mitt el. Bei 
der angegebenen hohen Verlustleistung haben sich jedoch der- 
artige Kiihlsysterae nicht bewahrt. Gemaft der Erfindung ist 
daher ein Kuhlsystem fur die o.a. Zwecke dadurch gekenn- 
zelchnet, daft jeweils zwei unmittelbar benachbarte Schranke 
fur die Kiihlung zu einer Einheit in der Weise zusammengef aftt 
sind, dafl erst ens in jedem Schrank jeweils zvischeit zwei 
Magazinen ein- Varraetauscher angeordnet ist, daft zweitens 
ein in dem einen Sthrank aufwarts, in dem anderen Schrank 
abwarts gerichteter, geschlossener, samtliche Magazine und 
Warmetauscher nacheinander durchstrowender Kiihlluft strom 
geschajffen ist, der durch Liifter dauemd auf rechterhalten 
wird, und daB drittens die Warmetauacher von einem Kiihlmittel 
groflei; Warmekapazitat, ihsbesondere Wasser, durchstrbmt werden. 

Eine solche Anordnung hat den Vorteil, dali die zur primaren 
Kuhlung der Schaltkreise verwendete Luft dauemd umlauf t 
und daher in gegebenenf all? notwendigen Staubf iltern sich 
nicht viel Staiib absetzen kann* Insbesondere kann aber die 



KN 71/25 



209886/0656 



/3 



2138376 

- 3 - 

ganze Einheit aus zwei Schranken und eine beliebige Anzahl 
weiterer aus dcrselben KUhlmitt elquelle parallel gespeister 
Schrankeiilheiten innerhalb des gleichen relativ beschrankten 
Teraperaturintervalls festgehalten werden, was gerade bei ' ~~ 
integrierten Schaltkreisen, die einen erheblichen Temperatttr- 
gang zeigen kbnnen, von Bedcutung iat 4 

Anhand der Zeichnung soil die Erfindung naher erlautert werden 
Darin zeigt 

Fig, 1 schematised eine Einheit aus zvei Schranken zu je 

funf Magazinen, bei der ein Kuhlsystem gemaft der 

Erfindung angewandt ist. 
Fig, 2 zeigt -im Detail einen Warmctauscher, vie er etva 

in Ausftihrung der Erfindung Jewells zwischen zwei 

Magazinen vorgesehen werden kann* 

Tn Fig, 1 sind zwei Schranke 1 und 2 zu je funf ubfereinander 
angeordneten Magazinen 3 bzw. h zu einer 4 g em ein s am gekiiblten 
Einheit zusammengefafit. Jeweils zwischen zwei Magazinen ist 
ein Warmetauscher 5 angeordnet, so daft die durch Liifter 6 
in Umlauf gehaltene Kiihlluf t, deren Strotnungsrichtung durch 
Pfeile angedeutet 1st, jeweils nach Erwarmung in einem Magazin 
oder 4 in einem Warmetauecher 5 wieder auf ungefahr ihre 
vorhorige Tempera tur abgekuhlt Vird. Dadurch ist sicherge- 
stellt, daft samtliche Schaltkreise innerhalb der Schrank- 
einheit in demselben Temperaturint ervall betrieben werden. 
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Durch oberhalb und unterhalb der beiden Schranke angeordnete 
Umleitkammem 7 bzw. 8 wird die aus dem Bchrank 1 oben aus- 
tretende Kxihlluft in den Schrank 2 bzv. die unten aus dem 
Schrank 2 austretende Kuhlluft in den Schrank 1 umgelenkt, 
so daft ein geschlossener Kreislauf entsteht. Das hat den Vor- 
teil gegeniiber Kiihl system en, denen stets Frischluft zugefiihrt 
wird, dafi keine grofleren Staubmengen in die Schranke ein- 
dringen konnen bzsw. vor denselben abgefiltert werden miissen • 
Es kann trotzdem zweckmaftig sein, auch bei der Erf in dung 
in den Luf tkreislauf mindestens ein... Staubfilter einzufiigen, 
da durch unvermeidbare Undichtigkeiten der Schranke ein ge.wis- 
ser Austausch zvischen der Kuhlluft und der AuBenluft auf- 
treten kann und auch innerhalb der SchaXtungen Staub ent- 
stehen kann, der sich an unerwunscht en Stellen wieder nxder- 
schlagen wiirde. In dem dargest el It en Aus fuhrungsbei spiel der 
Fig. 1 sind daher zwei Staubfilter 9 vorgesehen, die jewel Is 
eine Uberdruckkammer 10 bzw. 11 an der Unterflache des 
Schrankes 1 bzv, an der Deckflache des Schrankes 2, und zwar 
Jewells im Anachlufl an die betreffenden Liifter 6 abschliefien. 
Durch den erhohten Luftwiderstand der Filter 9 wird die Luft 
in den Kammern 10 und 11 aUf erhohten Druck gebracht , wo durch 
u. a, auch eine gleichmafiigere Verteilung des Luftstromes 
iiber den gesamten Strbmungsquerschnitt erfolgt. 

Die Magazine 3 und *i konnen in bekannter Weise an ihren 
Vorder- und Unterseiten mit Profilschienen zum Einschieben 
von gedruckten Schal tungskarten versehen eein. Diese Profile 
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schienen konnen jedoch aucli mit den Warmetauschern 5 Je- 
wells eine konstruktive Einheit bilden. Diese Einzelheiten 
sind in der Zeichnung der Ubersichtlichkeit halber nicht 
dargestellt, da sie nicht wesentlich fur die Erfindung sind. 
Eine andere Moglichkeit der Ariwendung der Erfindung besteht 
darin, in ebenfalls an sich bekannter Weise die Magazine 3 
und h als besondere EinschUbe auszubilden, die ala Ganzes 
zusammen mit ihren Vorder- , Unter- und Seitenflachen schub- 
ladenartig aus dem Schrank herausgezogen w ex* den konnen* In 
jedem Falle ist dafiir zu sorgen, daXi die Ober- und Unter- 
flachen der Magazine Offnungen in solcher Zahl und Verteilung 
besitzen, daft sich ein gleichmafiiger Luftstrom ergibt, wahrend 
die Seitenflachen radglichst dicht abschlieBen soil en t urn ein 
Entweichen von Luft und damit ein states Ansaugen von Frisch- 
luft, die neuen Staub in den Kreislauf bringen wiirde t zu 
vermeiden* 

In Fig. 2 ist als Beispiel der Aufbau eines Warmetauschers 5 
dargestellt, wie er zum Einbau in den link en s chrank 1 der 
Fig. 1 geeignet ist. Aus einem fur alle Warmetauscher eines 
Schrankes getneinsamen Kiihlwasserzuf luflrohr . 21 sind fur jeden 
Warmetauscher 5 mehrere aus je zwei parallelen Zweigen ge- 
bildete Rohrschleif en 22 abgezveigt, von den en in der Zeich- 
nung nur die vorderste zu sehen ist und deren andere Enden 
jeveils in ein parallel zum Zufluflrohr verlauf endes Kiihl- 
wasscrabflufirohr miinden. Wieviele derartige Rohrschleifen 22 
pro Warmetauscher hint er ein an der angeordnet sein miissen, 
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richtet sich nach der Tief e des Schrankes, dera verf iigbaren 
Kuhlwasserdruck und nach der abzuf iihrenden Warmeraenge. 

Auf die parallelen Rohre 22 sind'nach Art bekannter Warme- 
tauscher in gutem Kontakt mit den Rohren JCiihlplatten 2'i 
aufjceschoben, zvischen den en die zu ktihlende Umluf t hindurch- 
strei cht, die durch Offnungen, wie dargestellt, des unterhalb 
liegenden Magazins 3 in den Raura zwischen den Piatt en 24 ein- 
stromt und durch eben solche Offnungen in das nachst hohere 
Magaz'in hinausstromt. 

Die Dpmessung fur ein Kiihl system geraaC der Erfindung ergibt 

sich fiir die eingangs erwahnten Grofienordnungen aus folgenden 

iiberlegungen: bei einer MagazingrbBe iron 600 x 200 x 200 mm 

mit ca. 5° Schaltungskarten pro Magazin hat man mit einer 

Verlustleistung von z.B. 1,8 kW pro Magazin zu rechnen. Bei 

3 

einem Luftdurchsatz von 1000 m pro Stunde, was einer Luf t- 
geschwindigkeit von ca. 3 m/sec entspricht, ergibt sich eine 
Kiihlluf terwarmung von ca. 5 i ^° C pro Magazin. Diese Erwarmung 
muft in dem Warmetauscher 5 jeweils wieder rlickgangig gemacht 
verden. Bei einer Konstruktion nach Fig, 2 mit ca. 175 Alurai- 
niumplatten von 70 mm Hohe und 210 mm Breite bei 0,7 mm Starke 
die auf Kupferrohre von 15 mm Durchmesser auf einer Lange 
von 600 mm auf gepreftt sind ? ergibt sich z.B. im Mittel eine 
Temperatur von 2'i° C an der Unterkante und 30° C an der 
Oberkante der Kiihlplatte bei einer Eintritt st emperatur des 
Kiihlwnssers von 18° C und einer Austrittsteraperatur von 23° C. 
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Urn die oben Renannte Warmemenge abzufiihren^ 1st somit fiir 
jeden Warmetauscher eine Wassermenge von 310 kg pro Stunde 
erf orderlich. Urn den Stromungs wider stand nicht zu grofl 
verden zru lassen tind gleichmafiige Temp eraturvert eilung zu 
erroichen, emnfiehlt es sich in diesem Falle fur jeden 
Varmetauscher funf Kiihlvasserschleif en 22 vorzuseh^n. 

Es kann zweckmaBig sein, in der unteren Umlenkkammer 8 in 

Schwi tzwasser 

Fig. 1 in der rechten Halfte eine JaXousie 12 zum Auffangen von/ 
anzubringen* Man muB dann dafur Sorge tragen, daft der unmittel- 
bar dariiber angeordnete Varmetauscher durch erhobte Kiihl- 
virkimjc den kaltesten Punkt im Kiihlluf tkreielauf darstellt, 
damit aUc iiberschussige Feuchtigkeit sich an ihm kond'ensi ert • 
Das kann z.B. dadurch geschehen, dafl man dera betreffenden 
Varmetauscher 5 eine .gegeniiber dem oben angegebenen Wert fiinf 
erhohte Anzahl von KuhXwasserschXeif en 22 gibt . oder ihn jLn 
lleihc vor alle iihrigon WarraetausCher schaXtet. 
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P a t e n t an s p r u c h e 

Kiihlsystem fur in Scbranken untergebrachte elektronische 
Gefate,insbesondere Datenverarbeitungsanlagen, bei denen 
vorzugsweise die z.B. in integrierter Scbaltkrei st echnik 
hergestellten, auf parallel zsueinander angeordneten. ge- 
druckten X,eiterplatten insehr dichter Packung in einzelnen 
in den Scbriinken jeweils ubereinander angeordneten Magazinen 
untergebracht sind, dadurch gekennzeichnet , dafl jeweils 
zwei unniittelbar benaclibarte Schranke fiir die Kublung zu 
einer Einhcit in der Weise zusammengefafit sind, dafl erst ens 
in jedem Sohrank. jeweils zwischen zwei Magazinen (3 bzw. k) 
ein Warmetauscher (5) angeordnet ist, daft zweitens ein 
in dem einen Schrank (l) aufwarts. In dem andereh Schrank (2) 
abvhrts gericht eter , geschlossener , samtliche Magazine und 
Varmetauscber nacheinander durchstromender Kuhlluf tstrom 
g esc naff en ist, der durch lAifter (6) dauemd aufrechter- 
halten vird, und daB dr it tens die Warmetauscher von einem 
Kiihlmittel grofter Warraekapazitat t insbesondere Wasser, 

durchstromt werden. 

-. 

. Kiihlsystem nacb Anspruch 1, dadurch gekennz eichnet , dafi 
dor unterste Warmetauscher (5) in dem Schrank (2) mit nb- 
warts gorichtetem Kuhlluf tstrom auf eine tie fere Tempera- 
tur Rokuhlt wird und unter ihm eine Vorrichtung (12) zum 
Aurr.ui.-cn und Ableiten von Schwitzwasser vorgesehen ist. 
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